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Mineraly rozsypov vulkanitov Vihorlatu, ich geologicky
a prospekény vyznam.

JAN SLAVIK

Remarques sur les minéraux des alluvions volcaniques du Vihorlat et sur leur signification
pour la géologie et la prospection minéralogique

Le prélévement des échantillons était réalisé dans les alluvions du Vihorlat 4 250 m de dis-
tance. Les minéraux lourds obtenus par lavage peuvent étre divisés en 3 groupes:
1. minéraux formant les roches volcaniques, 2. minéraux accessoires et 3. minéraux épigéné-
tiques. La prospection minéralogique dans la formation volcanique s'est prouvée comme méthode
trés sensible et sire pour déterminer le contenu minéralogique et les rapports paragénétiques.
Elle donne.lels résultats qu'aucune méthode géochimique ne peut pas fournir.

Vihorlat predstavoval do roku 1962 geologickou prospekciou takmer nedotknuté
pole. Boli tu sice historické pokusy o fazbu Zeleznych rid SLAVIK (1969),
aviak okrem stavebného kameria iné nerastné suroviny tu neboli znidme. Autor
(1958) poukizal na nizku rudni perspektivnost superkrustdlnych vulkanickych
formacii a na moznost vizby rudnych nerastnych surovin so subvulkanickymi
telesami. Zistenie subvulkanickej povahy niektorych telies na periférii vulkanic-
kého masivu a spravy o zisteni ortufovych indicii vo vihorlat-guttinskom pasme
Zakarpatskej Ukrajiny vyvolali predstavu, Ze Vihorlat méze byt nositelom epi-
genetického zrudnenia. Jeho banicka a prospektorskid nedotknutelnost robila
z neho vhodny objekt pre overenie vyhladavacich met6d regionalneho typu bez
psychologického i technického ovplyviiovania starymi banskymi pracami.

Vihorlat je vulkanicky komplex, preto sme predpokladali moZnost existencie
metalogenetickych prejavov signalizujicich epigeneticki hydrotermélnu metalo-
genézu, sulfidického typu.

Geomorfologickd mladost a intenzivna erdzia reliéfu nam umoznila usudzovat,
e rudné, resp. iné indikaéné mineraly budi pritomné v aluvidlnych rozsypoch.

Preto sme zvolili mineralogickt prospekciu uz aj z toho dévodu, Ze umoZiuje
nam posadif mineralogické paragenézy pripadnych anomalii a tym lepSiu inter-
pretaciu povodu zistenych aureol (napr. zistenie aj ojedinelych zfn rumelky je
nesporne dokazom hydrotermalnej sulfidickej aktivity, zatial &o spektralne ¢i
chemické zistenie koncentricie n.10-* % Hg je na hraniciach citlivosti chemickych
metéd a neumoziiuje posidif existenciu zrudiiovacieho aktu).

Rozsypy Vihorlatu, ktoré sa sktimali pri mineralogickej prospekeii s princi-
pialne, aluviilne a deluvidlne uloZeniny tvorené z:

1. horninovych valinov a alomkov,

2. pelitického podielu, ktory predstavuje kone¢ny produkt zvetrdvania vulka-

nickych hornin,

3. zrniek individuadlnych minerédlov (hlavne fazkych).

Hlavna pozornost sa sastredila na uréenie mineralogického obsahu tazkej
frakcie mineralov o velkosti pod 2 mm, v ktorej sme predpokladali (ako sa uka-
zalo opravnene) pritomnost epigenetickych minerdlov, ktoré by mohli signalizovat
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zrudnenie. Vysledky 3tadia koncentratov fazkych mineralov a ich vyznamu sii
rozvedené v dalsich é&astiach.

Tazké mineraly rozsypov Vihorlatu

APATIT. Ako velmi presvedéiva akceséria v asociiciach vulkanického pévodu
vystupuje apatit. NajcastejSie je pritomny v andezitickjch komplexoch. Apatit
tvori idiomorfné, dokonale obmedzené krystilky oranzovohnedej farby. St to
kratke stlpceky, ktorych dominantnymi plochami st plochy hexagonalnej prizmy
(1010). V prizmatickej zéne sii na niektorjch krystilkoch vyvinuté aj plosky
(1120). Prizmy st ukonéené hexagonilnou pyramidou (1011). Vo vietkych
pripadoch boli krystilky ukonéené bazilnou plochou (0001). Zistili sa aj zrast-
lice krystalkov pozdlZz prizmatickych pléch.

GRANATY. Granat je &astym minerilom vihorlatskej oblasti. Pomerne s uréi-
tostou mozno vyélenit dva typy granitov:

granaty ryolitickych hornin Vihorlatu, -

granaty andezitickych komplexov,

Granaty ryolitového pévodu vo Vihorlate sa obmedzujt na nepatrny tsek
povodia potoka Befiatinskd voda. Pochidzaji z kupoly grantického ryodacitu
Befiatina a s¢asti aj zo xenutufov, vytvarajicich bazilne vulkanogénne stvrstvie
v fdoli Benatinskej vody. Rozmery granatu kolisu od 0,2 do 3 mm. Farba je
sytocervenohnedd. Morfologicky s granaty velmi charakteristické. Su to tetragon

.....

trioktaedre a v pripade vicsich krystalov spojky tetragontrioktaedra (433) s rom-

Obrazok 1.
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bododekaedrom (110), pri¢om plochy (110) st voéi plochdm (433) podradné.
Detailne sa zaoberali ekvivalentnymi graniatmi: CECH a MATHERNY (1958)
a na zaklade podrobného mineralogického stadia potvrdili, Ze ide o almandiny.
Tieto granaty si natolko charakteristické, Ze ich pritomnost méZe sa povaZovat
za priamy znak pritomnosti ryodacitovjch efuziv, resp. pyroklastik vo vulkanic-
kom masive.

Granat v andezitickjch asociacich je vo Vihorlate pomerne zriedkavy. Repre-
zentujii ho drobné, otavené zrnk4, ale boli zistené aj dobre obmedzené krystalky
dvanasfstenu koso$tvorcového. Farba je ruzova az ruZovofialova. Tieto granaty sa
dosial podrobnejsie nestudovali (obrazok 1).

HYPERSTEN (obr. 2). Po ilmenite je hyperstén daleko najbohatsim mine-
ralem glichov vulkanickej proveniencie. Je to bezpochyby mineril vulkanickych
hornin hlavne andezitov a ich pyroklastik, vetranim ktorych sa dostal do alavii.

Hyperstén vytvara v $lichoch kratke, prevazne idiomorfne mierne pozaoblované
stipéeky o pomere $irky ku dlzke 1:2 — 1:3. Farba minerilov je svetlohnedo-
71ta az zelenozlta, vzhlad vo viésine pripadov Cerstvy. Mineral je transparentny,
obéas viak pozorovali sa i zakalené krystalky. Pomerne Casto zistili sa opacitové
povlaky oxidov Fe na hypersténe, pricom bol jasne zachovany hyperstenicky
habitus. Na krystaloch jasne dominuji plochy (100), (010), menej vyrazne st
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vyvinuté plochy (110). Velmi zretelné s plochy terminalneho ukonéenia verti-
kilnej prizmy, kde dominuji plochy (111), av8ak ob¢as bolo pozorovat aj plochy
odlisného typu (snad 212). Casto obsahuje uzavreniny rudného prasku (ilme-
nitu), apatitu a hadam aj zirkénu.

ILMENIT (obr. 3). Ilmenit Vihorlatu bol podrobeny s$pecidlnemu vyskumu
(KUPCIK, SLAVIK, HVOZDARA 1967). Rozmery krystilov ilmenitu sa po-
hybujia od 0,05 do 0,5 mm, priom prevazna ¢ast ma rozmery 0,1—0,2 mm.
Hojné st viac-menej izometrické zaoblené zrni. Casté st aj nepravidelné izo-
metrické tlomky zfn s niekolkymi zachovanymi krystilovymi plochami. Spravidla
st to tvary: (0001), (1012), (1011). Nijdu sa aj pravidelné izometrické krystaly
s dokonale vyvinutymi plochami. Najcastejsie su to spojky tvarov: (0001),
(1012), (1011), (1014), (1010). Pozorovali sa tabulkovité krystily pravidelné
i pretiahnuté do jedného smeru. Sa to spojky tvarov (0001), (1012), (1011).
Tieto méZu stupriovite narastat na seba. Zrasty sa vyskytuji ojedinele. Oby¢ajne
zrastaju dva izometrické krystaly. Krystaly zrastaja podla plochy (0001) a (1011).

Obrizok 3.

Urobili sa dve paralelné stanovenia hustoty, ktoré dali
h = 4,708.

Rontgenostruktirne adaje. Boli zistené hodnoty mriezkovych konstant: a =
5,061 = 0,008 A, ¢ = 14,013 = 0,012 A. Na zidklade systematického vyhasi-
nania reflexii potvrdila sa priestorovd grupa R3. Z nameranych hodnét sa vypo-
¢itali: hrana romboedra r = 5,492 A a uhol = 54°40', c/a = 2,769.

zhodné vysledky
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Prepoéet chemickej analyzy dava krystalochemicky vzorec:

(Fes,s8s Mgo,007 Mno,016 TiO3) 0,894 (Fez03) C, 106.

Ilmenit je najhojnejsi akcesoricky mineral Vihorlatu. Zo zistenych vysledkov je
vidief, Ze nejde o €isty ilmenit, ale o izomorfnci zmes, ktord pozostiva z kompo-
nentov FeTiO3, MgTiO3; a Fe;O3 a MnTiOs.

KLINOPYROXEN. V rozsypoch klinopyroxén sa vyskytuje podstatne zried-
kavejsie ako hyperstén. Aj ked v horninich je pomerne éasty, jeho zriedkavy
vyskyt v aluvidlnych rozsypoch je zrejme nasledok jeho menSej stabilnosti v po-
vrchovych podmienkach. Vysledkom toho je aj charakteristicky allotriomorfizmus
zin klinopyroxénu, ktory je bezpochyby pri¢inou korézie krystilov v aldviu.,

Farba tlomkov je svetlotravovozelend, obéas so Zltkastym nadychom. MozZno
pozorovat ryhovanie zfn — nasledok dokonalej 3tiepnosti podla (110). Podla
uhla zhasania Stiepnych lupienkov usudzujeme, Ze pyroxén je z radu diopsid
augit — augit. Nizka stabilita mineradlu v zéne vetrania je diagnostifikovana
najmi nepritomnosfou terminalnych pléch. Vo vietkych pripadoch si tieto ukon-
¢enia nepravidelne zibkovité. To oznaluje i hlavny smer pésobenia chemickych
vplyvov na krystal.

KORUND (obr. 4). Pomerne prekvapujicim vysledkom mineralogickych ana-
lyz bolo zistenie &astej pritomnosti korundu vo vulkanickych asociaciach. Aj ked
nebyva hojny, je vo vulkanitoch systematicky pritomny a to vo forme svetlo-
modrych krystalkov, na ktorych prevladaja pinakoidalne plochy (0001). Zretelné
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st i plochy hexagonalnej prizmy (1120) s podradnym v{yvojom klenca (1011).
Pinakoidalne plochy st ¢asto pokryté trojuholnikovitym ryhovanim. Pozorovali
sa aj hexagonilne pyramidy (2241) a (2243). Korund obsahuje ¢asto praskovité
uzavreniny opaknych rudnych minerdlov (ilmenitu).

Korund povazujeme za normalnu, ale zriedkavii akcesériu vihorlatskych vul-
kanitov a hddam aj za priznak anatektizmu magmy. Castej$i vyskyt korundu
v oblastiach hydroterméalneho metamorfizmu vulkanickych hornin vyvolava nut-
nosi zistif, ¢i sa tento metamorfizmus taktiez nepodiela na formovani korundu.

LEUKOXEN. Leukoxén sa nachadza v celom rozsahu 3lichovaného tzemia.
Vo vsetkych pripadoch je produktom premeny ilmenitu, po ktorom zachova zre-
telné pseudomorfézy.

Leukoxén z vulkanickej oblasti ma vo velkej va¢sine pripadov zachované budto
ilmenitové jadro, alebo leukoxén dokonca tvori len tenky povlak na ilmenitovom
krystali.

Leukoxén je mliecne biely, zltkasty az hnedy, diamantovo leskly a7 matny,
krehky s nepravidelnym rozpadom bez zretelnych lomovych pléch. Nema vlastné
krystalické plochy. Absolitna vaésina viak pochidza zretelne z ilmenitu. Zd4
sa, Ze vacsinou ide o normélnu hypergénnu premenu. Je viak mozné, Ze v nie-
ktorych pripadoch je premena spésobena aj hydrotermalnymi vplyvmi.

MAGNETIT (obr. 5). Pred uskutonenim Sslichovacich prac existovala pred-
stava o tom, Ze hlavnym opaknym minerilom vulkanitov je magnetit. Po §licho-
vani sa zistilo, Ze magnetit je pritomny prakticky vo vietkych 3lichoch vulkanickej

Obrazok 5.
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oblasti, aviak voéi ilmenitu vystupuje len podradne. Jeho forma je velmi Speci-
fickd. Vytvara vo vietkych pozorovanych pripadoch nepravidelné, tabulkovité
tlomky o velkosti az do 3 mm. Morfologia alomkov pripomina, Z= ide o rozbité,
mikroskopické zilééky, resp. nalety. Obéas totiz obidve plochy st pomerne hladke,
ien akoby s akymsi ,.hieroglyfmi“ na nich. Inokedy len jedna plocha je hladka
a druha je nepravidelne drsna.

Charakteristické st magnetickymi vlastnostami, kovotmavosivym vzhladom,
pri¢om obéas mozno pozorovat cervenkasté povlaky na tabulkich, obyéajne na
jednej strane — zrejme ide o hematitiziciu magnetitu. Forma jeho vyskytu sa
di najskor vysvetlovat tym, Ze je to epigeneticky mineral, vylu€ujici sa na
trhlinach hornin pri reakciach, prebiehajicich po vyliati sa lav, resp. po ulozeni
pyroklastik na povrchu.

MALACHIT — AZURIT — RYDZA MED (SADROVEC)

V niekolkych malo pripadoch nasli sa v $lichoch aj mineraly medi a to hlavne
malachit v jednom pripade aj azurit a rydza med.

Tato tplna asocidcia bola v hojnom mnozstve zistend v $lichu z aldvia Be-
natinskej vody.

V tomto pripade sa malachit, azurit a rydza med nachadzajia v podobe tenkych
povlakov na tabulkich sadrovca. Spomedzi uvedenych minerdlov zretelne pre-
vlada malachit v podobe skvin, pripominajtcich liSajnikovité povlaky. Jeho
farba kolise od Zltkastozelenej do typickej malachitovej sytozelenej.

Azurit tvori mensie ostrovéeky vyrazne modrej farby, ktoré sa nachadzaji
va¢§inou na okrajoch malachitovych poléh, resp. na pomedzi medzi malachovi-
mi plochami a plechami, tvorenymi rydzou medou.

Rydza med tvori typické, €ervenohnedé vykvety, ktoré tvoria ostrovieky
na plochach, okupovanych malachitom a azuritom. Hrabka povlakov nepresahuje
niekolko stotin milimetra. Tabulky sdadrovca (?), na ktorych sa nalety
uvedenych mineradlov nachadzaja, st ¢ire, Zzltkastej farby, mocné asi 0,1 mm
a s pokryté z oboch stran sekundarnymi naletmi Cu mineralov.

Okrem tejto komplexnej asociacie zistili sa ojedinelé zrnka malachitu hlavne
vo flysovej oblasti, aviak niektoré aj v neovulkanickej oblasti. Maximalna kon-
centracia sa objavuje v oblasti Befatiny a spad4d do pola hornin befatinského
flysa. Vulkanické horniny poskytli v§raznejsiu anomaliu Cu len v pripade $lichu
225 z Koriusského potoka a v obci Remetské Hamre (3lich 939). Pévod medi
v obci Remetské Hamre méze byt antropogénny, aj ked v povodi potoka, prete-
kajticeho Remetskymi Hamrami (Okna), v koryte potoka Kapka sa nasli silicifi-
kované horniny s néletmi malachitu.

METACINABARIT. — Vo flySovej oblasti v okoli obce Ladomirov nasiel sa
v §lichoch metacinabarit, neskér potvrdeny aj inde. Ide o sadzovité kory a nélety
bez krystalickych jedincov, ktoré sa nachidzaju v asociacii s rumelkou. Nélety
a 7ilécky obyéajne neprekraduji hrabku 1 mm. Vzhlad ziliek je praskovity s gra-
fiticko-kovovym leskom zrniek pri prudkom osvetleni a so sivym, matnym vzhla-
dom pri normalnom dennom svetle. Krystalické formy trigon — tritetraeder
(112), zname zo zakarpatskej oblasti, u nas sa dosial nezistili. Prieskumnymi
pracami sa zistilo, Ze metacinabarit sa obmedzuje jedine na pripovrchové casti
rudnych telies. V hlbsich partidch metacinabarit pozorovany nebol.

MIKROTEKTITY A MIKROMETEORITY (obrazok 6). Ojedinele v §lichoch
sa nachadzaja drobné, dokonalé gulicky dvoch typov. Jedny st transparentné gu-
licky zeleného, hnedastého a hnedozeleného sfarbenia. V prechadzajicom svetle
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sa chovajii izotropne. Druhé st dokonalé gulitky kovového lesku, &erneho sfar-
benia, opakné, silne magnetické. Prislusnost tychto tGtvarov nie je definitivne
rieSend. Pri Gvahach o ich genetickej prislusnosti vychadzali sme z nasledovnych
moznych riefeni:

1. guli¢ky st vulkanického pévodu,

2. guli¢ky st sedimentarneho pévodu,

3. guli¢ky s antropogénne (produkty spalovania),

4. gulicky st mimozemského pévodu.

Proti vulkanickému a sedimentirnemu pévodu svedéi jednoznaéne ich plosna
distribiicia. Tato je nezavisla na rozmiestneni formacii. Nachadzaji sa s rovnakou
pocetnosfou ako vo formaciach ¢iste vulkanickych, tak aj vo formaciach éiste
sedimentarnych ¢i zmieSanych.

Proti antropogénnemu pévodu svedéi nezavislost distribticie od zdrojov (zZelez-
ni¢né trate, mohli by totiZ byt produktom spalovania uhlia — roztavenia niekto-
rych zloziek uhlia a rozptylu v okoli). Dalo by sa teda oéakavat, ze rozptyl bude
sistredeny okolo Zelezniénych trati, resp. mestskych celkov. Takato distribtciu
viak nepozorovat — nebola zistena afinita rozptylu guli¢iek okolo antropogén-
nych dtvarov.

Z vyssie uvedenych dévodov zatial predpokladime, ze ide o meteoriticky
material.

Rozmery opaknych guli¢iek neprevysuja oby¢ajne 0,15 mm. Gulicky dosial
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neboli podrobené chemickému §tidiu. Ich poéetnost je velmi mald, nachidzaja
sa v slichoch oby¢ajne len v niekolkych malo exemplaroch (3—5).

PYRHOTIN. — V slichoch centrilneho Vihorlatu, z pramennej misy potoka
medzi Mtrom a Lysakom ako aj z pravostrannych pritokov Okny (Ceremosna),
sa v Slichoch objavili ojedinelé, nepravidelné zrnka pyritického vzhladu, ktoré
intenzivne reagovali na permanentnj magnet. V umelom 3lichu z vrtu RH 1
z hibky 304—307 m ziskali sme frakciu pyritického vzhladu, ktord sa silne
magneticky prejavila — zistilo sa, Ze ide o pyrhotin. Krystalické formy si po-
merne zriedkavé i ked na niektorych jedincoch pozorovat bezilne pinokoidalne
plochy (001) a vzicnejSie plochy hexagonélnej prizmy (1010). Pyramidélne
formy sa nepozorovali. Farba zlatistd s hnedastymn nadychom, ¢asté st i sekun-
darne povlaky oxidov, resp. hydroxidov Fe. Niektoré zrna st povletené Sedastym,
zrnitym poviakom — domnievame sa, Ze ide o premenu na markazit.

PYRIT A MARKAZIT (obr. 7). Pyrit je beznou akcesériou skidmaného
Gizemia. Je vyvinuty predovietkym vo forme dokonalych krystilov, z ktorych
najéastejsim tvarom je kocka (100) dokonale vyvinuta, ob¢as aj s charakteris-
tickym ryhovanim ploch. Len vzécne bol pozorovany nedokonale, netiplne vyvi-
nuty pentagon dedekaeder (210). Farba krystalov byva zlatozltd s vysokym
zlatym leskom. Pomerne ¢asté st aj pyrity s hnedastym povlakom oxidov, resp.
hydroxidov Fe. Vo vulkanickych forméciach Vihorlatu nachadzame pyrit dvoja-
keho pévodu:

1. pyrit, ktory tvori drobné Zilétky a povlaky v Cerstvych hydroterméalne nepostih-
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nutych horninich a jeho vznik moZno spajat s niektorymi procesami konsoli-
daéného vyvoja prave vyvrhnutych magien a pyroklastik. Je to pyrit, vyskytu-
juci sa v §lichoch pomerne zriedka vo forme kérok a niletov;

. druhym typom pyritu je pyrit spéty s hydrotermélne postvulkanickou éinnosfou.
Na mineralogickych mapach je zretelna afinita tohto pyritu ku hydrotermilne
premenenym pasmam. Za zmienku stoji, Zze aj ked regiondlne sa pyritizicia
kryje s vyskytom rumelky v detailoch mozno sledovat devi4cie, pretoze niektoré
slichy majt rumelku bez pyritu, iné zas pyrit bez rumelky, avSak obe sa vy-
skytujti na tejze tektonickej zéne.

[ &)

V prieskumnych pracach sa zistila velmi silnd pyritizacia vulkanickych hornin
akc vo vrte Jovsa 1 a v niektorych pasmach vrtu RH 1 (napr. 126—128 m).
Pyrit vytvara zhluky, hniezda, Zilky a impregnacie. Umelé slichy z tychto hydro-
termalnych, pyritizovanych zén st takmer monomineralne pyritové $lichy. Naj-
Castejsim krystalickym tvarom je hexaeder s vyraznym paralelnym ryhovanim,
pri¢om velmi hojné sti kostrovité krystily. Niektoré krystaly st povleéené hnedo-
éervenou vrstvou oxidov ¢ hydroxidov Zeleza.

MARKAZIT. — V slichoch z povodia potokov juzne od Vihorlatu (kéta 1071)
sa pozorovali ojedinelé, tenké, ploché zrnka matného vzhladu, ktoré sa Iahko
rozpadédvaju na prasok. Velmi ¢asto st obalené silnej$im povlakom oxidov a hyd-
roxidov Fe a len ich jadro poukazuje na pritomnost markazitu. Vzhlad éerstvej-
sich dlomkov je dostickovity (dosti¢kovité agregiaty). To poukazuje na to, ze ide
o markazit a nie o kubicky pyrit. Podla distribicie vidiet zretelna afinitu k ob-
lastiam hydrotermalneho metamorfizmu. Preto ho povaZujeme za epigeneticky,
epitermalny mineral.

PYROMORFIT(?) (kleiofan?). Vo vulkanickom masive a v $lichoch, ktoré
st vulkanickym masivom ovplyvnené, nachiddza sa na niektorych plochéach syste-
maticky mineral, ktorého presnii mineralogicku prislu§nost sa dosial nepodarilo
zistif. Oby¢ajne sa nachiddza v mnozstve 5—6, ale aj 25—30 zrniek. Jeho distri-
bacia pokryva vsetky typy vulkanickych hornin Vihorlatu. Habitus minerilov je
nepravidelne tabulkovity. Iny habitus sa nikdy nepozoroval. Taktiez nezistili sa
krystalické plochy. Tabulky maji nepravidelné kontary. Tato skutoénost pripo-
mina, Ze ide skor o kérovité nalety, ktoré pri degradacii hornin sa nepravidelne
polamali a presli do rozsypov.

Farba minerilu je rozmaniti, aviak vidy koliSe medzi zelenymi a hnedymi
farebnymi odtiefiami. Byva sytozelena, trivozelena, Zzltozelena, zelenozlta, hnedo-
zelena, svetlohned4 a flaskovohned4. Rozmery tlomkov do 2 mm. Vo velkej
vi¢sine pripadov minerél je transparentny s jasnym sklennym leskom bez stop
stiepnosti (obr. 8).

Opticky je mineral zdanlivo izotropny. Podla predbeznych stanoveni je jeho
specificka hmotnost vacsia ako 5.

Mineral je krehky, lahko sa drobi. Rozptista sa v kyselinich a vznika z neho
ka3ovita, biela hmota. Mikrochemicky a spektralne sa dokazalo, Ze jednou z jeho
podstatnych zloziek je olovo.

Dal$ou vyznamnou skutoénosfou je, ze takmer vidy (ak ide o viésie tlomky)
je na fiom pritomny na jednej ploche sekundarny, biely nalet cerusitického vzhla-
du. Podla spésobu vyskytu zd4 sa, Ze ide o sekundarny mineral, ktory sa vy-
tvoril v pukliniach a trhliniach hornin vo forme povlakov a to hiddam v etape
konsolidacie (autometamorfizmu ?), alebo v etape reakcii prebichajtcich hned po
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Yysvetlivhy : A
O | rumelka

o 0 ¢. A Mapa anomalii epigenctickych rudnjch minerilov vo Vihorlate

e Map of epigenetic ore minerals anomalies in Vihorlat Mts
P viac ako 100 zrriek A
e | zlato do 2 zrniek
o viac ako 2 zraks
(o) vide ako 5 zrmiek
A | med
® viac nel 10 zrniek
+ | tetradymit \
® viac net 100 zrmiex
i

——/  nevyrazne anomilie obsshov Pb (pyromorfit?)
e
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utvrdnuti lav. S takymto rie§enim uvaZujeme preto, lebo neskér, zrejme v obdobi
hypergénnych podmienok, sa na flom vytvorila biela, cerusiticka kéra.

Zvazovali sme moznosf, ze ide o Zilky hydrotermélneho pévodu a Ze ,cerusit
(7)* sa vytvoril az v aluvidlnych podmienkach. Od tejto koncepcie museli sme
upustif preto, lebo biela kéra sa vidy nachidza len na jednej strane tabuliek,
druhé strana je pévodna, jemne drsna plocha s odtlackami a nerovnostami pd-
vodnej odluénej plochy hornin. Ak by ,,cerusit” vznikol uz v alaviu pre takyto
jednostranny vyvoj by neboli dévody.

Presné uréenie mineralu doposial sa neuskutonilo. Na zdklade obsahu Pb
a na zéaklade jeho farebnej variability ho konvencionilne nazyvame pyromor-
fitom. Podla habitu i farby je blizky kleiofanu ako ho uvadza Atlas Mineralov

Rosypej.
Za zmienku stoji, ze jeho maximalny vyskyt sa ststreduje na dapitna cast
juzného predhoria Vihorlatu — je to naznak konvergencie s pyritizovanymi

zonami medzi Vinnym a Remetskymi Hamrami. Pri hlbsej analyze anomilie
sa tu ¢rta afinita anomalii k vyznamnym Sruktarnym elevacidm substratu
vulkanitov.

Obrazok 8.

RUMELKA. Rumelka bola mineradlom, na ktory sa sustredila hlavna pozor-
nost prospekcie. Distribticia rumelkonosnych 3lichov ma nasledovné érty. Vo
vulkanickom masive existuje uréité rumelkové pozadie, vyjadrené nesystematic-
kym vyskytom 1—2 zrniek rumelky. Koncentraéné maxima maji zretelne pés-
mové usporiadanie.
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Rumelka vo vihorlatskej cblasti sa nachddza v dvoch prostrediach:

1. v prostredi vulkanickych hornin

2. v prostredi magurského fly3a.

Tieto dva typy vyskytu sa vzijomne liSia len nepatrne a to zemitej§im
vzhladom rumelky v flySovych stvrstvi a castejS§im vyskytom krystalickych
zrriek vo vulkanitoch. Hidam aj velkost krystalov rumelky z flySovych stvrstvi
je o niefo vi¢sia. Farba rumelky je Zziarivorumelkovoéervena, makroskopicky
vzhlad prevaine zemity. Pod mikroskopom vsak moZno vidiet polopriezraéné
krystalky. Ich vysoka specificka vaha sposobuje, Ze pri §lichovani zrnka rumelky
vytvaraja erveny korei 3lichu.

Okrem nepravidelnych praskovitych zrniek pomerne ¢asto nachidzame aj
krystalky. Daleko najhojnejsou krystalickou formou je romboeder (0112)
a (1011), pomerne vzicne st prerastlice dvoch romboedrov (1011) a (2021).
Velkost krystidlov kolise okolo prvych desatin mm. Hojné st aj zemité povlaky
a agregaty.

Spektralna analjza rumelky:

hlavné vedlajsie stopové
komponenty
Hg Si (netistoty) Fe, Al, Mg, Y, Cu, Ag, Ti,
Ba, Sr, Ca, Mn

Niet pochyb, Ze vo vietkych pripadoch rumelka je epigenetickym, hydroter-

Obrazok 9.




mélnym minerdlom. To nakoniec je zretelne vidief aj z priestorového rozlozenia
anomalii, ktoré presved¢ivo koinciduji z hlavnymi zlomami, pretinajtcimi vulka-
nicky masiv Vihorlatu a ktoré boli zistené nezavisle od vysledkov mineralogickej
interpretacie.

RUTIL (obr. 9). Rutil vulkanického pévodu je pritomny v celom rozsahu
vulkanického Vihorlatu a nepozorovali sa rozdiely v pocetnosti zastpenia v jed-
notlivych formaciach. Jeho vyskyt zd4a sa byt rovnaky v oboch vulkanogennych
etdzach a distribicia je priblizne rovnakid po celom pohori. MnoZstvo zrniek
v §lichu obyéajne kolie v rozmedzi desiatok zin.

Nachadza sa vo forme idiomorfnych krystdlov, ale aj nepravidelnych zrniek.
Farba krvavoéervena aZz éervenohnedi, obéas aj so Zltkavym nidychom. Velkost
zrniek 0,1 —0,5 mm. Vzicne bol pozorovany aj rutil éiernej farby (nigrin).
Krystalky st kratko prizmatické (nigrin je dlhoprizmaticky), ukonéené nizkou
pyramidou. Dominantné st prizmatické plochy (100), (110), menej vyrazné
su plochy terminalneho ukonéenia krystilov hlavne pyramida (111) a prizma
(101), resp. (011). Zriedka sa pozorovali aj charakteristické kolienkovité zrasty
pod uhlom 60°. Drobnejsie kry$tilky maja nepravidelne kostrovity krystalicky
vyvoj. Charakteristické je vertikdlne ryhovanie (podla C), odrazajice dokonala
stiepnost podla 110. Bol diagnostifikovany aj podla optickych vlastnostf{ (jedno-
os§, priamo zh4$a, pozitivny raz dlzky, pleochroicky, v hnedych odtiefioch velmi
vysoky index lomu, diamantovy lesk — nigrin ma lesk kovovy). Nezistila sa

v

i

Obrazok 10.




afinita k zénam sekundarnej silicifikicie. Jeho pocetnost v Slichoch sa nemeni
ani v tych oblastiach, kde neexistuji nijaké priznaky silicifikicie vulkanickych
hornin. Preto pokladame rutil za norméilnu akcesériu andezitovjch vihorlatskych
komplexov.

SPINELIDY (Piccotit, chlorspinel) (obr. 10). Ako pomerne vzicna akceséria
vystupuji v horninich vulkanického masivu spinelidy. Podla sfarbenia krystal-
kov usudzujeme, 7e najéastejsie ide o chlorspinel a piccotit. Tieto sa nachidzaji
len v mnozstvich niekolkych zrniek v slichu.

Podla toho usudzujeme, Ze je to zriedkava primérna akceséria andezitov. Spi-
nelidy st velmi drobné, ich rozmery sa pohybuji okolo vyssich stotin mm.
Okrem farby sa prakticky fyzikilne od seba nelidia. Takmer vzdy sa kryStalicky
dobre obmedzené, pricom vidy dominuji plochy oktaedra (111). St velmi tvrdé,
sklovitého vzhladu, transparentné, bez zretelnej Stiepnosti, flaskovohnedej farby.
Lesk vysoko skleneny.

TETRADYMIT (?) Niekolko 3lichov z juzného okraja obce Befiatina obsaho-
valo do 15 drobnych plieskov striebrosivej farby — nepravidelného obmedzenia
— kujnych. Tieto boli vybrané a spektrilne analyzované.

Spektralna analyza poukazuje nasledovné zloZenie:

nad 19, Pb, Si, Fe, Ca, Al, Mg.
10 — 01 Y Mn, Sb, Bi

01 — 001 Y Ti, Ag

001 — 0,001 % Cu, 5¢, V. Zt

problematické B, Re.

Porovnanim fyzikdlnych vlastnosti a chemického zlozenia Supiniek zda sa
najpravdepodobneisie, Ze ide o tetradymit alebo o niektory z podetnjch sulfidov
Pb a Bi (galenobizmut, platinit, vittit, cosalit, lilianit, hungarit, beergerit). Jeho
vyluénost a Struktiirna nejasnost pozicie viak nedovolili podrobnejsie zistovanie.

TURMALIN (obr. 11). Vo vulkanitoch turmalin sa nachadza vzicnejSie a to
zretelne v oblastiach hydrotermalneho metamorfizmu. Turmalin vytvara idiomor-
fné krystalky a len zriedka ich dlomky. Dominuji plochy, rovnobeiné s verti-
kilnou osou. St to plochy trigondlnej i hexagonalnej prizmy (1010) a (1120).
Zakonéenie prizmy byva &asto ulomené. Pokial je pritomné, byvajd to plochy
trigonalnej (ditrigonalnej?) pyramidy (1011), resp. (0221). Krystilky sa dlho
i krétkostllpéekové, bez stop po premene. Lesk vyrazny — skleneny. KryStilky
vulkanickych hornin, pokial bolo zistené, st drobnejsie (okolo 0,1 mm).

ZIRKON (obr. 12). Zirkény vulkanickej proveniencie maji charakteristickd
svetloéervenkastohnedd farbu, ktora je velmi konitantnd vo vietkych andezito-
vych komplexoch. Krystaly st idiomorfne vyvinuté len oblas so slabo polozaob-
lenymi, termindlnymi hrotmi. Hrany prizmatickej zony st takmer nedotknuté.
Pomer $irky a dlzky sa pohybuje v rozmedzi 1:2—1:5, priéom vyvoj ploch
nezivisi na pomere 3irky a dlzky ale na hribke krystilov. Dominuji plochy
vertikalnych priziem (110), (100), (010).

Hojnoploché st terminilne ukoncenia, kde najlepSie st vyvinuté plochy 111,
aviak vyrazné st aj plochyt (311). Lesk je diamantovy, kryStily st transpa-
rentné. Obsahujéi uzavreniny drobnjch tyciniek (apatit?) ale zdi sa, Ze st
pritomné obéas aj kvapalné uzavreniny. Charakteristicky je velmi vysoky lom
i dvojlom a krystalové plochy. V niektorych dsekoch vulkanického masivu sa
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nasli aj velmi §tihle (1:8) stlpdeky, chudobné na plochy (100), (111), &re,
biele, zd4 sa, Ze vykazujit uréitt afinitu ku kyslym vulkanickym horninim.

Zirkén je velmi charakteristickym a hojnym akcesorickym mineralom andezi-
tov a ich pyroklastik. Bezpochyby je minerdlom magmatického pévodu a ako
taky bude maf i uréity petrogeneticky vyznam a preto mu bude treba venovat
$pecialnu pozornost.

Stiborné hodnotenie mineralogickej prospekcie

Vysledky mineralogickej prospekcie vulkanitov Vihorlatu maji vyznam i mi-
neralogicky, petrograficko-petrogeneticky, struktiirno-geologicky a nakoniec, aviak
nie najmensi, aj prospekény (SLAVIK 1965, 1967).

Zistili sme paletu mineralogického obsahu vsetkych vulkanitov Vihorlatu.

Ciste vulkanické asociacie s charakteristické typomorfnym mineralom ilme-
nitom, dalej nasleduji hyperstén, klinopyroxén, zirkén, rutil, apatit, granat,
korund a spinelidy. V pasmach hydrotermélneho metasomatizmu k nim pristu-
puje turmalin. Zatial nie je vSak vyliCené, Ze turmalin méZe byf pritomny aj
v horninich nepremenenych. Vyznamné st viak minerily hydrotermilne epige-
netické. Zistil sa: pyrit, pyrhotin, markazit, hematit, pyromorfit (?), tetrady-
mit (?) a rumelka (Priloha 13A; Priloha 13B).

Doposial nie je vyjasneny povod minerdlov medi (malachitu, azuritu a rydzej
medi) v asoci4cii so sadrovcom. Aj ked vacsina indicii poukazuje na epigeneticky
povod medi, nie je doposial vylaéené, Ze med méze pochidzaf z morskych se-
dimentov paleogénu v podloZi neovulkanitov.

Vulkanickti asocidciu reprezentuje §irSia paleta fazkych minerilov ako sme
ocakavali. Obsahuje minerily presvedéivo odlisiteIné od asociicie flySovej. Zda
sa, ze akcesorické minerdly jednotlivych, pomerne blizkych typov hornin, maijii
rozny obsah akcesorickych mineralov (bazickejsie komplexy obsahuja podla
mapy apatit, kyslejSie korund a pod.). Ak sa nam tento predpoklad potvrdi,
moze mat nedozierny vyznam pre §tadium vulkanickych masivov, kde paraleli-
zécia (najmi premenenych hornin) spésobuje &asto takmer neprekonatelné faz-
kosti.

Vyznam mineralov epigenetickej formAcie je taktiez mimoriadny. Tym sa nim
podarilo dokézat existenciu zrudiiovacich procesov a ich geochemicko-paragene-
tick naplii. Tu podotykam, Ze tito zistend skutoénost podstatne pozmenila nas
prospekény zamer a ovplyvnila metodiku dalsich prac.

Oproti klasickym petrografickym, resp. petrochemickym metédam preukizalo
§tadium $lichov, Ze minerélna naplii vulkanitov je podstatne iria ako je zistena
z vybrusov. Dokézalo sa, Ze magnetit nie je primarnou akcesériou vulkanitov
Vihorlatu. Pritomnost granatov, rutilu, korundu zas svedéi o tom, Ze magmato-
génny vyvoj presiel zloZitejSimi podmienkami ako sa to oby¢ajne predpoklada.
Samozrejme aj tu sa ¢értd moznost rozélenenia jednotlivych vulkanickych kom-
plexov na zaklade $tatistického spracovania akcesérii.

Analjzou $lichového materialu sa ndm po prvy raz podarilo zistif, Ze pohorie
Popriény ma dvojetaZovia Struktiru (objavenie sa sedimentarnych asociicii medzi
vulkanogénnymi horninami, pri¢om sedimenty tam neboli zname). Podarilo sa
vymedzit hranice sedimentirnych formacii s vulkanickymi. Epigenetické mineraly
nam signalizuja priebeh hlavngch zlomovych pasiem (tieto boli zistené uz pri
mapovani, aviak mineralogické anomalie nezavisle niam ich potvrdili).
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Prospekény vyznam je najmarkantnejsi. Zistené mineralogické anomailie pre-
ukézatelne odkryli, aky typ metalogenetickej aktivity je s magmatizmom Vihorlatu
spity. Definovali sa zény anomalii, ich priebeh, mineralogicka napli. To dnes
umoziiuje neporovnatelne jasnejsie definovat metédy a ciele overenia rudonos-
nych §truktér (vid mapa epigenetickyck minerélov, priloha &. 1, 2).

Zistilo sa, e hlavnym prospekénym ziujmom v oblasti Vihorlatu je ortuf, Ze
viak je treba venovat pozornost jednak bizmutu (tetradymit), medi (malachit,
azurit, rydza med), jednak aj olovu, ktoré vykazuje pyromorfitom (?) zaujimavé
anomailie, aj ked doposial len fazko geologicky desifrovatelné.

Mineralogicky vyskum rozsypov priniesol presvedéivé vysledky, ktoré nie je
mo#né od inej geochemickej metédy ofakavat a ze teda, podla nasich, predstav,
zisk informacii daleko prevysuje naklady vynalozené na tito pracu. Toto nako-
niec viedlo nis k mineralogickému vyskumu PreSovsko-tokajského pohoria, ako
aj inych oblasti (stredné Slovensko, Ceskomoravska vysoéina), flys.
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Alluvial Placers Minerals of the Vihorlat Mts. Volcanites, their Geological
and Prospectional Significance

JAN SLAVIK

Since in the Vihorlat Mts. no prospection has been carried out as yet it may be taken
for a favoubrable area to test the efficiency of mineralogical prospection for ore deposits.
Alluvial placers have been covered by a met sampling with 250 m pacing. The heavy
fraction gained by sluicing has been mineralogically examined. Thus the mineral contents
of alluvii (heavy minerals) and also that of volcanic rocks except alluvii have been determined.
The following minerals have been found: apatite, garmet, hypersthene, ilmenite clinopyroxene,
corundum, leucoxene, magnetite, malachite, azurite, native copper, anhydrite, metacinnabarite,
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microtectites, pyrrhotine, pyrite, marcasite, pyromorphite (?), cinnabar chlorspinnel, piccotite,
tetradymite (?), tourmaline, zircon. The palette of minerals seems much richer than it has
been supposed. Basing upon the comparison of mineral occurrences with the geological map
of the mountain-range, considering genetical possibilities of the separate minerals, the latter
might have been divided into three groups:

a} rock-forming minerals of volcanites: hypersthene, clinopyroxene, ilmenite,

b) accessoric minerals of volcanites: apatite, garnet, corundum, magnetite, chlorspinnel picco-
tite, tourmaline, zircon,

c) epigenetic minerals: malachite azurite, native copper, anhydrite, metacinnabarite, pyrite,
pyrrhotine, marcasite, pyromorphite, cinnabar, tetradymite.

The analysis of accessoric minerals led to the conclusion about the separate voleanmic com-
plexes showing statistically different contents of accessories. Consequently there is a possibility
of division and parallelization of volcanic complexes on the basis of accessoric minerals. Epige-
netic minerals, and especially their hydrothermal-epigenetic group documented the presence
of hydrothermal metallogenetic processes including the most important one — transport
of cinnabar., This may inspire a prospection programme for Hg deposits in neovolcanites.

Quite surprising is the finding of tetradymite (?) and pyromorphite (?). These may indi-
cate the presence of hydrothermal-epigenetic mineralization of polymetallic type. Regularities
of their distribution could not be detaily explained so far. Mineralogical prospection in volca-
nites seems a very sensitive 2nd reliable method for the determination of mineral contents
and of paragenetic relationship, offering results that cannot be pained by any other geo-
chemical method.
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